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INTRODUCTIE A-RISC - ALWIN VAN AGGELEN

Risico Management Consultant

Gespecialiseerd in Barrier Based Risk Management

PGS nieuwe stijl facilitator en / of tekstschrijver

PGS 12 - Ammoniakopslag

PGS 19 — Propaan opslag

PGS 36 - Waterstof (stallen, onderhouden en repareren voertuigen)
PGS 29 - Opslag van brandbare vloeistoffen

PGS 31 - Opslag gevaarlijk stoffen in tanks

PGS 37 - Lithium-ion energiedragers (EOS en Opslag)
PGS 38 — Multi-energie stations

PGS 40 — Waterstof electrolysers

Handreiking Gelijkwaardigheid

Update Generieke Risicobenadering
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PUBLICATIEREEKS
PGS —OUDE SITUATIE T GEVAARLIJKE STOFFEN

RICHTLLIN VOOR BOVENGRONDSE OFSLAG VAN BRANDSARE VLOGIE
CILINDRISCHE TANKS

=N IN VERTICALE

= APIG53, indien 0= tank 15 onbworpen voigens A1 B00.
[artikel 70, PGS 22:2008]

vs328  Tanks met een vast dak moeten zodanig geconstrueerd zijn dat bj overdnik de
verbinding tussen de wand en de bodem van de tank niet kan bezwiken en dat
tevens de tankwand intact biift
De constructie moet zodanig zjn dat ovendruk buiten de entwemspecficaties in de
‘dampruimbe wordt wooriomen en 3 kan worden geuoerd. Dit betreft een bevediging
op de volgende twee aspecten:
—  ovendruk als gevolg van aanstraling van buitenaf, lekkage van sen
stoomspiraal etc. zoals beschreven in AP 2000 versie 2000, sectie 4.3.3.2 of
in NEN-EN-IS0 28300:2008;
- ovendruk als gevolg van een explosieve verbranding van damp in de tank.
Voor explosieue vertranding van damp in de tank gelct dat de tank hisnvoor
‘constructief moet voldosn aan AP| 850 of BS 2654 of NEN-EN 14015,

Voor tanks met sen diameter idsiner dan 12,5 meter die nist constructief beveiligd
Zijn (frangble joint") moet een risicostudie worden uitpevoerd en indien noodzakelik.
mosten maztregelen genomen worden in overeenstemming met e EEMUA 180
benadering.

[artkel 75, PGS 20:2008]

vs327  Inafwiking van de tankbouwnommen, mogen tanks met vaste daken die deel
ukmaken van een groep in &n tankput toegankelj zijn via loopbruggen die de tanks
‘onderling vertinden. Loopbruggen moeten aan één zijde wri kunnen bewegen
‘conform NEN-EN 14015 De laatste tank in een i gezien vanit de opgaande
‘spiralirap most zin woorzien van een viucht{kooijladdsr of een addtionsle
spiraalirap.
artikel 77, PGS 20:2008]

vs3.28  Tanks voorzien van uitwendig drjvende daken mogen nooit door loopbruggen 3an
elkaar gekoppeld worden.
[artiel 78, PGS 20:2008]

3.2.3 Berekeningsgrondslagen voor de funderng

vs320  Een nieuw te bouwen tankiundatie most worden ontworpen vaigens de Eurscodes
oor geotechnisch ontwerp en de nationae bijagen. In aamnuling daarop wordt
‘gebruik gemaakt van de door EEMUA vitgevaardigde richfinen voor het ontwerp van
een tankfunderi
[par 6.1.1, PGS 20:2009]

Toelichting:

Voor het ontwerp van sen fundering s Eurocods 7 en d nationale bilage en NEN-EN 9357-1

voor geotechnisch onwerp van ioepassing. In aanvulling hisrop wordt EEMUA 183 foegepast

voor de daarin fingen vaor de je. In bilage D % ing:
 zin op nomen en richtnen

PG5 25:2016 VERSE 1.1 - PAGINA 25 VAN 185

.
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PUBLICATIEREEKS
PGS —OUDE SITUATIE ﬁl GEVAARLIJKE STOFFEN

vs 3.2.8  Tanks voorzien van uitwendig drijvende daken mogen nooit door loopbruggen aan

* Onduidelijk welk risico afgedekt werd door een voorschrift elkaar gekoppeld worden.
[artikel 78, PGS 29:2008]

vs 3.49  Een noodstroomvoorziening moet een hoge bedriffszekerheid hebben. De generator
van de noodstroomvoorziening moet &énmaal per maand op de juiste werking
° Voorschriften die ne rgens b” hoorden worden gecontroleerd. Qok moet de gehele noodstroomvoorziening voor of na een
grote onderhoudsstop op de juiste werking worden gecontroleerd.
Het resultaat van de controle moet worden opgenomen in het documentatiesysteem.

=232 a. De tankput moet 100 % van het grootste werkvolume van een tank in de
. tankput kunnen bevatten. Indien van toepassing moet het volume van de
¢ Ontbre ken van Stu rend VOO I’SCh r|ft tankput worden aangevuld met het wvolume van de schuimlaag om
uitdamping van toxische stoffen te voorkomen of blus- en koelwater dat in de
tankput kan worden gebracht voor de bestnjding van een uitgewerkt scenano

vs 3.3.1 Een tank met een vast dak moet zowel tegen ontoelaatbare onderdruk als overdruk

* Onvolledige voorschriften e

* Risico’s waarvoor geen voorschriften waren opgenomen
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A. Stel de context vast PUBLICATIEREEKS
PGS = NIEUWE STIL ﬁl GEVAARLIJKE STOFFEN

B. Beoordeel de risico’s

Il

Risicobenadering: Methodiek:
e Gestructureerde aanpak - What-IF
 Bedoeld voor gedachtenvorming C. Stel de doelen vast e  SWIFT

e HAZOP
e Anders - BowTie

in het team
* Niet bedoeld voor beoordeling
individuele gevallen in de praktijk

D. Breng in kaart welke maatregelen nodig zijn

E. Beschrijf de doelen en de maatregelen

F. Evalueer de resultaten

.
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RISICOBEOORDELING — CONTEXT BEPALEN .‘“ CEVAARLIIKE STOFFEN

» Welke installaties en activiteiten met gevaarlijke stoffen vallen onder de PGS?
o Welke default installaties en omgeving worden gehanteerd als uitgangspunt?

[ Bedrijfsmatig stallen ] [ Werkplaatsen ]

[ H, / LH, ] [ H,/ LH, ]
/ \

Werkzaamheden Geen werkzaamheden
aan H, - systeem aan H, - systeem

» Welke veiligheidsrisico’s worden in de PGS meegenomen?
e Wat is het wettelijk kader?

.
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PUBLICATIEREEKS
RISICOBENADERING - IDENTIFICATIE (STAP 1) .“" e T OFFEN

““

=
AN

Basis oorzaken

%

0.b.v.
SWIFT / BowTie Guide
Words

Directe oorzaken (PGS 6)
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RISICOBENADERING - ANALYSE + EVALUATIE (STAP 2+3) .Tl EUS\L/XAATFIzELFEEr?E STOEFEN

Kwalitatieve beoordeling o0.b.v. expert judgment - Kwantitatief indien beschikbaar

Waarschijnlijkheid Gevolgen (ernst/reikwijdte)
van optreden

Beschouwing per individueel scenario (oorzaak -> gevolg) waar relevant ’

Blore «—
[+

.
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RISICOBENADERING — RELEVANTE SCENARIQ’S (STAP 4) ﬁl PGU;L,:AATI'RESE&; STOEFEN

Vaststelling of scenario van belang is voor de PGS

=
Risicomatrix
*  Hulpmiddel team .
*  Geen exacte wetenschap | o
* Bedoeld om Hoog en i
Midden risico scenario’s te &
bepalen
=

.
RI sc Copyright © 2024 A-RisC. All Rights Reserved. Nationaal Congres Waterstofveiligheid, 2 april 2024, Alwin van Aggelen — Facilitator Risicobenadering PGS 36 9



RISICOBENADERING — DOELEN(STAP 5) .‘T| CEVAARLIIKE STOFFEN

" ‘
I Opslag Gevaarlijke I

Stof

RN\ N

Gericht op top event

)

Gericht op oorzaak

4=

Barriere 1 Barriere 2

H LOC
-

Barriere 3

Doel 1

[
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PUBLICATIEREEKS
DOELEN - VOORBEELD ﬁl GEVAARLIJKE STOFFEN

Typical 1 H2 -
werkplaats

S3 Verkeerde

Vrijkomen van

handeling bij openen H H H2
installatie
D2 Borg dat D3 Voorkom dat gas
werkzaamheden aan vrijkomt door
een motorvoertuig werkzaamheden of
worden uitgevoerd handelingen aan het
door competent motorvoertuig
personeel
Gericht op oorzaak Gericht op top event

<= =)

.
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RISICOBENADERING — DOELEN(STAP 5) .‘T| CEVAARLIIKE STOFFEN

Typical 1 H2 -
werkplaats

Gericht op voorkomen optreden gevolg

)

Vrijkomen van H H H

H2 S15 Explosie -
H H H H vertraagde
ontsteking
D10 Borg dat een Hz2- D11 Voorkom D12 Voorkom de D16 Bereid afdoende
en/of LHz2-lekkage ontstekingsbronnen in aanwezigheid van voor op noodsituaties
tijdig wordt de nabijheid van het explosieve atmosferen, en incidenten
gedetecteerd motorvoertuig zowel in of nabij

motorvoertuigen als op
werkplekken

|
g c
&
D
‘ E

Gericht op beperken
impact van het gevolg

[
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RISICOBENADERING — MAATREGELEN (STAP 6 EN 7) .‘T| CEVAARLIIKE STOFFEN

Typical 1 H2 -
l werkplaats

u u ™ u

H H vertraagde
ontsteking

D10 Borg dat een Ha- D11 Voorkom D12 Voorkom de D16 Bereid afdoende
en/of Lt i onnen in i id van voor op noodsituaties
tijdig wordt de nabijheid van het lexplosieve atmosferen, en incidenten
gedetecteerd motorvoertuig zowel in of nabij

imotorvoertuigen als op
werkplekken

-
-

= D11 Voorkom
ontstekingsbronnen in
» | de nabijheid van het
motorvoertuig

MW3 Personeel -
training en opleiding
M13 Tijdeligk

neerleggen Ha-of LH2- Primaire of sturende maatregelen
anks

M19 Staken
werkzaamheden bij
lekkage

M20 Smeerkuil

MW?23 Gevarenzone-
indeling

MW24 Explosieveilig
materiaal en materieel

M25 Gasdetectie -
spanningsloos stellen
installaties —

MW?27 Geschiktheid
mechanisch
ventilatiesysteem

Secundaire of ondersteunende maatregelen

.
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BESCHRIJF DOELEN EN MAATREGELEN (STAP 8 EN 9) T CEVAARLIIKE STOFFEN

Scenario

s1s  Explosie - vertraagde ontsteking

Doordat het vrijgekomen gas niet direct ontsteekt, kan zich een explosieve atmosfeer

ontwikkelen, hetgeen resulteert in een explosie na ontsteking,

Potentiéle gevolgen: D oe I

= Persoonlijk letsel door explosie;

= Escalatie van het incident naarg16 t/m 518. b1 Voorkom ontstekingsbronnen in de nabijheid van het motorvoertuig.

P> GRONDSLAG
GERELATEERDE DOELEN R ——

D10 Borg dat een Hz- en/of LHx-lekkage tijdig wordt gedetecteerd.

pil | Voorkom ontstekingsbronnen in de nabijheid van het motorvoertuig, T —
GERELATEERDE MAATREGELEN
D12 Voorkom de aanwezigheid van explosieve atmosferen, zowel in of nabij } }
motorvoertuigen als op werkplekken MW3  Personeel - training en opleiding

D16 Bereid afdoende voor op noodsituaties en incidenten. N
Maatregelen van toepassing op maatregelen voor typical 1: Waterstofwerkplaats voor

motorvoertuigen met een H2-installatie
Mw1  Zorgplicht basisveiligheid M a at regel
i3 Tijdelijk neerleggen H:- of LH;-tanks

M18 | Staken werkzaamheden bij lekkage

» m25  Gasdetectie - spanningsloos stellen installaties
M20  Smeerkuil

Bij een gemeten waterstofconcentratie van 20 % LEL in het gasdetectiesysteem zoals bedoeld in
M_21 (Gasdetectiesysteem) worden alle niet explosieveilig uitgevoerde installaties, zoals bedoeld
MWzé  Explosieveilig materiaal en materieel in de toelichting van J/24. automatisch spanningsloos gesteld.

MW23  Gevarenzone-indeling

M35 Gasdetectie - spanningsloos stellen

VAN TOEPASSING OP
Mw27  Geschiktheid mechanisch ventilatiesysteem

« Maatregelen voor typical 1: Waterstofwerkplaats voor motorveertuigen met een H2-
installatie

GERELATEERDE SCENARIO'S * Maatregelen voor typical 2: Waterstofwerkplaats voor motorvoertuigen met een LH2-

§14  Brand - directe ontsteking installatie

« Maatregelen voor typical 4: Stalling voor motorvoertuigen met een H2-installatie
515 Explosie - vertraagde ontsteking

« Maatregelen voor typical 5: Stalling voor motorvoertuigen met een LH2-installatie

‘GRONDSLAG

GERELATEERDE DOELEN
11 Voorkom ontstekingsbronnen in de nabijheid van het motorvoertuig.
p12 | Voorkom de aanwezigheid van explosieve atmosferen, zowel in of nabij
motorvoertuigen als op werkplekken.
GERELATEERDE SCENARIO'S
514 Brand - directe entsteking
515 Explosie - vertraagde ontsteking

522 Ophoping van LH; in laaggelegen ruimten (bijv. smeerkuily

.
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PGS 36 — RISICOBENADERING SAMENVATTEND .‘T| CEVAARLIIKE STOFFEN

* Gestructureerde werkwijze voor vaststelling maatregelen op basis van risico’s
- Hoog en Midden Risico’s

* Koppeling tussen:
» Scenario’s - risico’s (potentiéle ongevallen)
» Doelen - hoe wordt het scenario beheerst
(voorkomen ongevallen of mitigeren gevolgen)

» Maatregelen - wat moet een bedrijf inrichten om aan de doelen te voldoen

e Duidelijk waarvoor maatregelen bedoeld zijn

* Mogelijkheid om alternatieve maatregelen te nemen mits aan het doel voldaan wordt en
gelijkwaardigheid aangetoond kan worden: https://publicatiereeksgevaarlijkestoffen.nl/handreikingen/

* Verbetering kwaliteit maatregelen:

» Invulling gevend aan het doel
» Goede aansluiting sturende en ondersteunende maatregelen

Copyright © 2024 A-RisC. All Rights Reserved. Nationaal Congres Waterstofveiligheid, 2 april 2024, Alwin van Aggelen — Facilitator Risicobenadering PGS 36
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https://publicatiereeksgevaarlijkestoffen.nl/handreikingen/

PGS — NIEUWE STHL

RisC
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PUBLICATIEREEKS

GEVAARLIJKE STOFFEN

biiksembevediging van tanks en installafies moet plaatsvinden daor
e=n ige die een verklaring afgeeh waanit bijk dat de
installatie voldost san NEN-EN-IEC 62305 en NFR 1014,

45 34.3, PGS 292018, 1.1]

Toelichting:
Bliksembeveidliging op tanks en installaties die zijn gebouwd voor
2006, vokdoat zan NEN-1014. In 2006 werd NEN-EN-IEC 62305 de
narm voor bilksembeveiliging.

M76.28  Overvulbeveiliging — Aanvullend m
In bepaalde sifuafies is bovenop de standaard overvulbevediging een D1
L - i EL
diiz bij hat bersikan van hat hoogst fealaathars viosistofniveau in de
tank de toavoer naar de tank doet stoppen, waarmee voarkomen
wordi dat de tank kan ovenvullen,
Eris tussen de en de industrie
ower wanneer een fysiek onafhankelike instrumentele
owenvulbeveiliging vereist . In bijlage H is op informatieve wijza da
onderbouwing door de overheidspartijen {bilage H_1) &n de industrie
(bijlage H.2) beschreven met betrekking iot de eisen die gesteld
mosaten worden aan de fysiek onafhankeljk nstrumentele
ovenvulbeveiliging. In Bijlage H.3 zijn voorbeeld configuraties voor het
wan overvullen bij bijlage H.1.
[ 3.2.13, PGS 29:2018, 1.1]
Toelichting:
Onder ‘fysiek anafhankeljic wordt verstaan: los van niveaumeting en
met aen apart stuursignaal. Onder ‘ovenvulbeveiliging’ wordd verstaan:
elk systeem dat de toevoer tok de tank automatisch doet stoppen
zonder fussenkomst van een operaior.
Beveiliging oplading en biil i in
instaliaties
M7.8.20 tegen i oplading en bii m
Tanks
Tanks mosten zijn voorzien van aarding en bliksemafieiding die D10
voldoen aan de fjdens de bouw van de installatie vigerende nom. Bj g5 o7
i en iging van de iliging moet worden oo cog:
vokdaan aan NEN-EN-IEG 62305 en NPR 1014, o7, 2
Het ontwespen, venangen en installeren van de aarding en <30
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Vragen?

alwin.van.aggelen@a-risc.com
+31646110027
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Kasper Keukens




# Energy Storage
8 Batterijen en mobiele laadpalen

| Power Generation & Distribution

Stage V, Denox, Transformatoren, Automaten,
Verdeelkasten & kabels

Data & IoT

Digitale diensten, Platform technologie,
| Internet of things

Alternative fuels & Renewables

Y Biogas, Biomethanol, (groene) Waterstof,
o \ Mobile Solar Plant, Sunbox




100% reductie op CO2 en NOx.

Bij de inzet waterstof via elektrolyse komt geen
CO2 vrij. Natuurlijk is het wel belangrijk hoe de
waterstof oorspronkelijk gewonnen is.

Continue stroom - Door het combineren van een
battery pack en een brandstofcel, stabiele en
continue stroom op locatie.

Schoon en stil - Op locatie alleen water en stroom
als output, door zijn stille werking ideaal voor werk
in woonomgevingen.

Flexibel - Stand-alone, mobiele oplossingen voor
elke locatie. Kan projecten met kleine stroomvraag
direct verduurzamen.

Vermogen: 35 kVA.
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Bredenoord

Product Specificaties

3x Stacks (fuel cells) — 20 kW

25 kWh Lithium-Ion batterijen

30 kW Uitgangsvermogen
Waterstof via bundels of tubetrailer
Geschikt voor buitenopstelling
Remote monitoring & control

2e generatie

2487

PRODUCT
HYDROGEN POWER



" SAFETY

Bredenoord HYDROGEN POWER

Waterstof circuit
“"Lekken van waterstof kan tot gevaarljjke situaties leiden”

e 3x stacks van Nedstack

e Totaal 3x 9,5 kW vermogen

e Risicoanalyse component niveau (HAZOP)
o [EC 62282-2:2012

o Gecertificeerde leidingwerk en montage

e Dubbele afsluiters
o Geforceerde luchtstroming door behuizing
e 2X Gas detectie sensoren

e EXxpert cursussen & trainingen




" SAFETY

Bredenoord HYDROGEN POWER

Lithium Ion batterijen
"Thermal runaway is bij Li-ion batterijen het worst-case scenario”

e MG batterijen totaal 25 kWh Theeds

e Risicoaanpak component niveau (HAZID)

e UN 38.3 certified (TUV)

o Off-shore approved batteries (DNV GL) \ Battery design /
e Propagatie test (IEC 62619)

e PPS fluid tank (flooding thermal runaway) \ HesterBlave BHS /

e Redundant BMS*

e Integratie BMS in hoofd PLC

e Monitoring en doormelding 24/7

e \oldoet aan (toekomstige) PGS-37

Redundant BMS

* Battery Management System




SAFETY
Bredenoord HYDROGEN POWER
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C SAFETY
Bredenoord HYDROGEN POWER

Veiligheidssystemen A Esde

B H-side

C Forced air flow

D Ventilation grill(s)

E UN-certified batteries

F Propagation fluid batteries
G 2x Batt. Management System
H Hard switch batteries

I UN-certified Stacks

J Certified H2-pipework

K LEL-detector(s)

L Temperature sensor(s)

M Flow sensors

N Overpressure sensor(s)

(0] Overpressure/H2 valve(s)
P Lighting protection

Q Emergency button

R Audio Visual Warning

S Safety Chain (hardwired)
T Monitoring & Control
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Bundels

"Aanvoer van waterstof door cilinderpakketten”
o PGS-15 (samenvatting kernpunten)

o Uitwisseling door reduceerstation

e (Gascontrol met telemetrie

e Status inzicht via login

e Alarmering bij leeg packet

¢ Veiligheidsinformatieblad Waterstof Rijngas*

Afstanden van de opslagvoorziening tot de inrichtingsgrens/bouwwerken van de inrichting of
brandbare opbjecten.

Totale waterinhoud van de opgeslagen | Totale waterinhoud van de opgeslagen

gasflessen minder dan 2 500 | gasflessen meer dan 2 500 |
Brandwerendheid 60 min 30 min 0 min 60 min 30 min 0 min
Afstand in m tot
de 0 1 3 0 3 5
inrichtingsgrens
Afstand in m tot
bouwwerk of 0 3 5 0 5 10
brandbaar object

SAFETY

HYDROGEN POWER

50 liter cilinders

300 Bar

inhoud cil. - m3
inhoud cil. - kg

Gewicht cil.

12,57
1,06
85

Aantal cilinders
flessen kg tot
frame kg
leidingen kg

Waterstof kg tot

totaal kg bundel

hoogte cm
lengte cm

breedte cm

16
1.360
249
16,4

16,96
1.642

198
99
99

Inhoud bundel kg
Inhoud bundel m3

16,96
201

weight of tubing: 16.4kg

weight of bundle frame: 248 kg




Bredenoord

Aandachtskaart H:2

« Vergunningstraject
- Bevoegd gezag
 Brandweer

DUR EMNERGY. YOUR POWER.

Incidenten bestrijding — Hydrogen Power (H2-installatie)
Asndachirskaat / handelingsperspactisf

[Risico’s Waterstol

+  Zeer brandbaar gas (walerstol is zeer licht onbdambaar, zeer lage antstekngsensrgie nodg).

*  Hoge druk [opsleg welerstof vindl plaals in drukbouders, aplopend Lot 350 bar).

= Waberstof is 14 keer lichier dan lucht, Het verspreidt zich deardoer spel in de amgaving.

«  Kans op krachtige explosie. Houd bij beskolen ruimtes rekening met kans ap ophaping vrijgekomen gas.
Zoalk bij parkeergarapes, werkplaaleen, lankstations, amkasting en unnels ete

= Wrikomend gas i niel sichtbaar (ealk niel zichibaar), kan zich divers wvarspraiden.
Hydrogen Power steemn [combinatie van elekirische delen/batieri

Kenmerken { il

= Herkenning aan 2en visusle aanduiding ap de opbouw (symbaool walerstal malecuwl; 2 verbanden ballen}
o Opstelling van waterstefbundels in nabifheid van unit
o Aarwaerslang tudsen und en waleralolbundely
= Afgeschermoe (hekken) plek o werkberain
e dfblassrichling zijwaerts (afblaascpening)
o Druk i da bundels i maxenasl 350 bar
o Kenmerkend voor de walerslofinstallatis i de comparlimantaring, aan 8 aversjde van de badeningskast st

el waler desite (leidingwerk en )-
s Deinlerme (lithium len) batlerijen en vesmogensalakironica xijn geplaatst in hel gedeslle aan da
badiningesijde.

+ Daor sen ventilator agn de waterstofsijoe onlstaat er een geforeeerde luchistraming in de unil ter vaorkoeming
wan walerstol ophoging.

s De walerstofbundel i voarzien ven &én geeamenlijk overdrukosntiel (positie C). Een Thermal Prassure Relisl
Davice, waarhij hel venliel smell bij warmle, an de druk wordt afgeblazen.

*  AMaasrichling van de bundels sl aan de rijkant. De fakkallengbe bij bel ablazen varissrl bussen 6 an 10
meter,

o Hel waterslal & aanwerig in hoge druk (Lank), middendouk (leidi ) en lage druk [ekkirol 1.

SAFETY

HYDROGEN

POWER

Date
=

DUR ENERGY. YOUR POWER.

Brandweer]. Dok zaf ket veiipheid e van o instalalie en inferne
Eoevoer en de balterien worden infam gevald mel aen kaslngsviosstol}.

= Een fakkal (B.g.v. afblazen tank) duuet 30 bol 60 seconden. De bundal & dan neg niet leag, masr 88 druk &
atmosfenisch (houd hier aandacht vearl).

+  Houd met de Banader de installatie vanal de voorzijde (bedisningssijde)
ender een haek van 457 Benadar de instalabe MOOIT vanal de adilerzijde [walsrstafgadeelle) in aen zone
van 25 maler.

= Houd bij het opstellen van het blusvosrtuig rekening met de afblassrichling van de afblaasveiligheid!

= Houd minimasl 25 meles afstand ivom. kand og anlstaan fekkelbrand én 2eer hard geluid (>1404B).

«  Walsrslafbeand [Takkel) niet bssen, uithreiding vosrkomen door kaelen amgeang. Allijd in de richling
van de fakkel mee kosled.

1 werking freden [alslulen van

Seenario: Waterstofbrand (drukbrand)
«  Houd minimasl 35 metes afstand ivm. lengle fakkel e zeer hard geluid (>14048).
«  Ontruim amgsving Lot 50 meter afstand.
«  Walerslofbrand-vlam niet blussen, ulbreiding incident voorkamen Saor koslen omgeving (shjecten in
dirart viameantael)!
« Al met richting van de fakkel mes koelkn,
«  Stal vast waardoor de drukbrand wardl vercarzaakt: aiblassventiel of andere |exkage?
«  Alsliten gastoevser.

Scenario: Aanstraling van de installatie en waterstofbundel (ander type brand dan waterstof)
Bif egn nstatale, aangedreven op walsrsiol, ki g8 walsrstoftank en fedingweank worden aangesiradis, met als
pEvaly dat dere e Sianen.
= Indien mogelje: koel de lank en instaliatie mel rovesl mogelijk water, of voorkom dat de tank word
Bangestraall. Dik kan zolang er GEEN waterstofiekkage is.
= Houd minimagl 25 meler afstand iv.m. kand op anlstaan fekkelbrand en zeer hard geluid (>140dB).
= Indien de installatie wordt aangestraald: voorkom overslag/opearmen bundels en leidingwerk, door
afscherming mel een waterstraal,
= Berader de installabie altijd ander dekking van een straal n blus brand zo snel mogelijk zoveel mogelijk
af!

Bestrijding Waterstofscenario’s
brand)

Het coiiehiten van de gele wadrschewingsing Detskant dal Nel sysieem Se Mogeiik lskomsiige ot heell
gedetactasn. Da fiatse zaf NIET 1, My 2al pelf ingrifpen o Sen nadeand gevaar te
voorkomenr, Jndien el gevaar, na bisiunng, & eorkomen, 240 de gele g weer wordsn) uitgeschakeid. Fon gae
dENTr J% e clivect Sev veiigieai el De jnstaitalie T i fedit
«  Geen directe actie nodig.
+  Bij langdurig Banhouden van de pele waarschuwingslamg kan op het schenm bekeken worden wat e ooraak
van de stoeing is. Bij vragen kan er contact apaenomen warden mek het Bredenoard storingsaummer (055-
3018501 [ 06-53140075].

Alar (rode p brand)
B bt apiichien van de rode g i et gkt am B le sfureny Aobisch iiveaw &
Beraikd faysteem of orcercalen). AfMavkedit of fel her gaad onr sen lechnsche el (belfrouwbaarheid) of een
weligheidsrisicn, saf de installalie richeelf afsiuten of direct de noodsiop-procedure witvoersn. Een mogalike onvedige
situalie dkan oplreden.

= Conteck apremen mel Bredenaord staringsnummer (055-3018501 [/ 06-53140075)
Hydrogen Power niet benaderen en 25 metber afstand houden.
Opwvalging shinings-SME bericht (op afatand inopgen en sarvicemonkeur nasr locatie).
i averdeg met instalatisver, dihjke Ler plakke.
Maodalag Fdrukken (bedieningesijde unil) in geval van roak, vuur of &n seer hard gelud [>140dB).
« Afsluilen gasteavoer ap flessenbundel(s).

(H2 1
Bjf aan instalatishrand &an Anstralng va g watarstolbundsl srvosre 2omgen dal de weiliphalivosisningan on de
walErstmBerdal §) warking wardt gered. Oif hetreit son smaitrakering fTPRO) mat asn fakkaland ol paval. Sif

vl Adneleaiing van Ssn Murdel faal deze i i §-12 JROmE overasn mat aankomst

Afbeeldingen Waterstof Installatie — Hydrogen Power

Figuur £, Widesotid, abbameng W Figuur 3, Fesetunas, ateleter & TPRD(C
A i oty (2

Fagina L wan 2

= Afbaniingen deren for Rusiabe. Het mortpiie oot ks 2o,

Fagina 2 van 2
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Hydrogen Power op
de Grote Markt in
Groningen

De nieuwste waterstofinnovatie van

Bredenoord, de Hydrogen Power, stond voor
het Waterstof programma van de gemeente
Groningen op de Grote Markt tijdens ESNS
(Eurosonic Noorderslag) 2023. Dit in
samenwerking met de organisatie van ESNS
en The Powershop.
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Waterstof Veiligheid Innovatie Programma (WVIP)

NLHydrogen

« Brede introductie van waterstof

« WP2 Handreiking veilige
leefomgeving:
waterstofaggregaten

« WP5 Hazid study 4 Hydrogen
Power Modules

Bron:

https://nlhydrogen.nl/overzicht-publicaties/

Waterstofaggregaat -
Hydrogen Power
Module

WPS5 Veiligheidsaspecten en Risico’s — HAZID-studies

_:55$ NLHydrogen

DOCUMENTS
HYDROGEN BOX

Handreiking veilige
leefomgeving:
waterstofaggregaten

WP2 Risicobeheersing en incidentbestrijding

Auteur: Margreet Spoelstra, Frences van de Ven

Dit project is medegefinancierd door TKI Nieuw Gas | Topsector Energie uit
de PPS-toeslag onder referentienummer TKi2018 WVIP
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22% NLHydrogen Oktober 2023, status: final


https://nlhydrogen.nl/overzicht-publicaties/
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